تابعونا على 


صفحة موسوعة الهندسة الكهربية على الفيس بوك 
Electrical Engineering Encyclopedia-Arabic‏ 


www.facebook.com/EEE.Arabic 


جروب موسوعة الهندسة الكهربية على الفيس بوك 
EEE-Arabic‏ 


www.facebook.com/groups/EEE.Arabic 


المملكهة العربية السعوديهةه 
المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني 
الإدارة العامة لتصميم وتطوير المتاهج 


الكليات التقنية 


الحفيبة التدريبية : 


التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي) 


فى تخصص آلات ومعدات كهربائية 


الإدارة العامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


الحمد اه وحدهہ»› والصلاة والسلام فلی من لا لبي بعده» محمد على آله و صحبه› 


تسعى المؤسسة العامة للتدريب التقنى والمهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدرية القادرة 
على شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 4 سوق العمل»ء ويآتي هذا الاهتمام نتيجة 
E CG CS‏ 
يعتمد ذاتياً على موارده وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدما 4 دفع 
ا ا ا E E‏ 

وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب 
الدولية المتقدمة ج بناء البرامج التدريبية» وفق آساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق 
العمل بكافة تخصصاته لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير 
المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة الأساسية 2 بناء البرامج التدريبيةء إذ تعتمد المعايير بك 
بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق العمل والمؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني 
NON aE O E‏ 
اللجان 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقا بسوق العمل» وأكثر واقعية 
4 تحقيق متطاباته الأساسية. 

وتتناول هذه الحقيبة التدريبية التحڪم الإلڪتروني ے2 الآلات (عملي) لمتدربي 
تخصص الات ومعدات كهريائية للكليات التقنية موضوعات حيوية تتناول كڪيفية 


اكاب مارات اللا م ا التخضص. 
والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تآمل 
من الله عز وجل أن تسهم بشكل مباشر 2 تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب 
مبسط يخلو من التعقيد» وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اڪتساب هذه 
المهارات. 
والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه؛ إنه سميع 
ا 


الإدارة العامة لتصميم ونطوبر المناهج @ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


الوحدة الأولى : التحكم في سرعة مجركات التيارالمستمر باستخدام الموحدات أحادية الوجه 
تجهيز وتحديد طرق التحكم الالكترونى وأنواع الالات الكهربائية 
والتعرف على تجهيزات المعمل والدوائر العملية 
ا ا موجة كاملة آحادى الوجه محڪومٌ ڪليا 


التجربة الأولى 


ے 


بيان تآثير دايود الحذافة لموحد موجة ڪاملة آحادي الوجه محڪوم ڪليا 

للتحكم 4 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة 

التحكم 4 سرعة واتجاه حركة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة 

بواسطة موحد موجة ڪاملة آحادي الوجه مزدوج محڪوم ڪليا 
TTT‏ 

E 


ع 


نصف موجه ثلاڻي الأوجه محڪوم ڪليا 


التجرية الرابعة 


الوحدة الثالثة: التحكم في مجركات التيارالمستمر باستخدام مقطعات التيارالمستمر 


الإدارة العامة لتصميم ونطوبر المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التيار المستم 


مقطع التيار المستمر 


الوحدةالرابعة: التحكم في سرعة المحركات الحثية ثلاثية الأوجه 


التحكم ب المحركات الحثية ثلاثية الأوجه ذو قفص سنجابى باستخدام 


حاكمات الجهد المتردد 


التحكم 2 سرعة المحرك الحثى ثلاثي الأوجه ذي العضو الملفوف 
بالتحكڪم 4 فدرة الانزلاق 


الإدارة العامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في الات ( عملي ) 


تستخدم الآلات الكهربائية 2 العديد من المجالات الصناعية والتطبيقات التقنية 2 
E E E‏ 
الكهربائية M0t0۲5(‏ 1هء1٣)ء81)‏ من آهم أنواع الآلات 2 هذا المجال. ومن آهم التقنيات 
المطلوبة تطويع هذه المحركات لأغراض التحكم ك2 سلوكها بدقة مع جودة الآداء 2 
التشغيل باستخدام دوائر التحكم الالكتروني. تنقسم الآلات (المحركات) الكهربائية من 
حيث التغذية إلى نوعين» آلات التيار المستمر ذات التغذية من مصدر التيار المستمر ح٣0)‏ 
(yآممup‏ وآلات التيار المتردد ذات التفذية من مصدر التيار المتردد .(AC SupplIy)‏ 


وتعتبر دوائر الكترونيات القدرة )Power Electronic Circuits)‏ من آهم الطرق 
المتكد ااتعك الالكتوى د الجهد المرعة رالتار والغرم لاه اللات وا لحرحات. 
ومن آهم دوائر الكترونيات القدرة المستخدمة 4 طرق التحكم» دواتر الموحدات النصف 
NS OO o‏ 
اتحاكمات اة الأ رجه ودوائر العو اكس. 


و2 هذه الحقيبة سوف نتدرب على التطبيقات العملية للتحكم الالكتروني 2 الاآلات 
الكهربائية (5ئ8 2٥11١‏ 1هء1٣ء٥£1)‏ والتي يتم التدريب عليها ERN‏ المؤسسة للمقرر 
النظري. ے2 بداية الحقيبة سوف نتعرف على مكونات وتجهيزات المعمل من الآلات 
الكهربائية ودوائر وطرق التحكم الالكترونية والدوائر المساعدة والأجهزة المتاحة للتدريب. 
وتنقسم الحقيبة إلى عدة وحدات تدريبية محددة ببن آنواع طرق التحكم من دواثر 
الكترونيات القدرة وآنواع من المحركات الكڪهربائية ڪما يلي: 


الوحدة الأولى: التحكم 4ے سرعة محركات التيار المستمر باستخدام الموحدات أحادية الوجه. 

الوحدة الثانية: التحكم 4 سرعة محركات التيار المستمر باستخدام الموحدات تلاثية الأوجه. 

الوحدة الثالثة: التحكم 4 سرعة محركات التيار المستمر باستخدام مقطعات التيار المستمر. 

الوحدة الرابعة: التحكم 4 سرعة محركات التيار المتردد الحثية باستخدام الحاڪمات 
ثلاثية الأوجه والعواكس. 


E o 
الإدارة العامة لتصميم وتطوبر المناهج‎ 


التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي) 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


الهدف العام للوحدة : 


الأهداف التفصيلية : 
الطرق المختلفة. 


E EC E E 
فيها.‎ 
آن يميز المتدرب بين آنواع الموحدات المحكومة ومميزات وعيوب كل منها.‎ .۳ 
E GS IEG sS 
تحكم» وكيفية تطبيق ذلك عمليا حسب نوع ڪل داثرة.‎ 
أن يتحقق المتدرب عمليا من تأثير زاوية الإشعال وكيفية استخدام ذلك للتحكم 2ك‎ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجربة الأولى 
نجهيز ونجديد طرف التحكم الالكتروني وأنواع الآلات الكهربائية 
والتعرف على نجهيزات المعمل والدوائر الحملية 


الجدارة: 
تحديد التجهيزات المناسبة لطرق التحكم الالكتروني 2 الألات الكهريائية باستخدام دوائر 
الكترونيات القدرة المختلفة والتعرف عليها. 


الأهداف؛: 

-١‏ تحديد الطرق المختلفة للتحكم الالكتروني 2 الآلات الكهربائية. 

-١‏ التمييز بين طرق التحكم الالكتروني 2 آلات التيار المستمر الكهريائية عمليا. 
- التمييز بين طرق التحكم الالكتروني 2 آلات التيار المتردد الكهربائية عمليا. 
-٤‏ تحديد التجهيزات اللازمة والملائمة للتطبيقات العملية للمقرر والتعرف عليها. 


التجهيزات اللازمة: 
اف ا کے E‏ 


آ- دوائر التحكم الالكترونية : 
أ- موحدات موجة كاملة أآحادية الوجه نصف محكومة. 
E CE‏ 
EE TE‏ 
-٤‏ موحدات موجة كاملة ثلاثية الأوجه نصف محكومة. 
e‏ 


-٦‏ دوائر مقطعات التيار المستمر. 
۷- دواتر حاكمات التيار المتردد ثلاثية الآأوجه. 


۸- دواتر العواكس أحادية الوجه وثلاثية الآأوجه. 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


ب- الآلات الكهربائية: 
ب آنواع محرڪكکات التيار المتردد. 


ج- الدوائر المساعدة: 
-١‏ وحدات مصادر الجهد للتيار المتردد والمستمر المتاحة بالمعمل. 
وحدات تشغيل دوائر التحكم الالكتروني وعناصرها. 
۲ وحدات تولید نبضات التشغيل ودوائر إشعال عناصر ودوائر التحڪم الالڪتروني. 


د- أجهزة القياس: 
-١‏ جھهاز راسم الذبذبات (ع0pءءه11]0ءء0).‏ 


.(Tachometer ) وحدة قياس السرعة‎ -٣ 


.(Multimeter) جهزة قياس الحهد والتيار المستمر والمتردد‎ ٢ 


تقييم عمل المتدرب :( نقديم تقرير) 

متطلبات التقرير: 

.١‏ على المتدرب تسجيل أسماء التجهيزات اللازمة 24 لمعمل وتحديد الملاحظات عليها 
8 وار ااك اا ن ا 

الآلات الكهربائية وآنواعها 

E 
a 

ل رل ا ا ل اا ررر ااك رادار اا رال ب 
الالتزام بها عند تنفيذ التجارب وتشغيلها 
N‏ 
٠‏ الآلات الكهربائية 
٠‏ الدوائر المساعدة 


٠‏ آجهزة القياس 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


۳. عمل ملخص عن آنواع آلات ومحركات التيار المستمر» مع كتابة المعادلات ورسم 
منحنيات الخواص. 

.٤‏ عمل ملخص عن آنواع آلات ومحركات التيار المتردد» مع كتابة المعادلات ورسم منحنيات 
ا 

۵. عمل ملخص بمعادلات جهد وتيار الخرج لجميع آنواع دوائر الموحدات المحكومة وغير 
CNC CL E‏ 


وثلاثية الأوجه 


1. المقارنة بين الدوائر العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 
۷. الإجابة على آسثلة المدرب 
۸. الإجابة على الأسثلة التالية؛: 


من خلال التدريب النظري واعدادكک التقریر لہده التجربة جب على الأسئلة التالية : 


. ما هي أفضل دوائر موحدات الموجة الكاملة ثلاثية الأوجه مع ذكر السبب؟ 
۲. مانوع الآلات الكهربائية التي نستخدم معها دوائر الموحدات ٩‏ 
.٤‏ مانوع الآلات الكهربائية التي نستخدم معها حاكمات التيار المتردد؟ 
۵. مانوع الآلات الكهربائية التي نستخدم معها مقطعات التيار المستمرة 
1. مانوع الآلات الكهربائية التي نستخدم معها العوأاكس ٩5‏ 
۷. اذكر بعض من التطبيقات العملية لطرق التحكم التالية: 

آ- الموحدات المحكومة آحادية الوجه. 

ب- الموحدات المحكومة ثلاثية الآأوجه. 

ج- مقطعات التيار المستمر 

د- حاكمات التيار المتردد 

ه- العواڪس 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج ]| التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي ) 


التجربة الثانية 
التحكم في سرعة مجرك تيارمستمر ذي نغذية منفصلة 
باستخدام موحد موجة كاملة أحادي الوجه لصف مجكوم 


الهدف من التجرية : 
- بيان سلوك البدء للمحرك 

رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك 
- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا 


مخطط النوصل : 


وحدة توليد نبضات 
زوايا الإشعال 


۴ DC 
Supply 


شڪل (۲- (١‏ مخطط التو صيل لدائرة التحكم 4 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجهيزات المستخدمة: 


.۱١‏ مفتاح 5 توصیل وفصل (۲ء )۵ء8۲ )1۲١1۷1١‏ آحادي الوجه موصل بمصدر الجهد المتردد 

1. وحدة مصدر جهد متردد مناسب للموحد والقيم المقننة لملفات المنتج للمحرك(A۸۲1۱2)1۲۴)‏ 
.٣‏ وحدة مصدر جهد مستمر مناسب للقيم المقننة لملفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد (۲) ثايرستور مع دائرة حماية 

۵. عدد (۲) دایود 

.٦‏ وحدة إشعال(۲ نيضة) لمجموعة التايرستور 

۷. ملف تنعيم التيار ]ا 


۸. محرك تيار مستمر ذو تغدذية منفصلة 


أجهزة القياس : 

.١‏ عدد (۱) جھاز قیاس جهد مستمر 

۲. عدد (۲) جھاز فیاس تیار مستمر 

۳. عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 


)0ءs‌ء1]]0ءء0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 


خطوات إجراء التجربة: 

.١‏ وصل الدائرةۃ كما ے2 مخطط التوصیيل حيث: 
٠‏ ۸1 ,۸2 آطراف توصيل العضو الدوار(المنتج( للمحرك Armature 1erm1nals‏ 
۰ ۴1 ,۴2 آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك كاجھ٣1erm1 F1e1d‏ 
٠‏ اضبط وحدة اللإشعال عند زاوية إشعال <۸٠‏ © درجة 


٠‏ وصل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور 


۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على أطراف المنتج للمحرك(۸۲1۳۱2۷۲۴) كما 2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على (۸۲۳۱۵1۲۴). 

۲. وصل جهد المصدر المستمر لداثرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال ء1 عند القيمة 
المقننة له 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


ضبط وحدة الإإاشعال عند زاوية اشعال =۱۸٠‏ 0 درجة) 


۵. ابدآ بضبط وحدة الإشعال عند زاوية =١‏ » درجة» وقم بتغيير (تقليل) زاوية الإشعال 
E ST a CG E‏ 
إلى زاوية 0<۱٥١‏ درجة 

.٦‏ لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المنتج »)۸A۲۳۵۸۷۲۴(‏ مع رسم شكل موجة 
الجهد ۷ من راسم الذبذبات. 

۷. سجل قراءات الجهد ۷ والتيار و1 للمنتج »)۸۲۳30۲١(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه 
الحالة 4 الجدول (۲- )١‏ المرفق. 

۸. قم بتغيير زاوية الإشعال » عند القيم الموجودة بالجدول (۲- )١‏ وسجل النتائج بالجدول 
مع رسم إشارة الجهد ۷ من راسم الذبذبات عند كل حالة 


جدول (۲- ۱) 


.٩‏ بعد الانتهاء من إجراء التجرية وتسجيل النتائج» اضبط زاوية الإشعال عند =<۱۸٠١‏ ©0 درجة 
ايا ارلا فصل الا صد ر الجهد ارود ۸C‏ 

١‏ أقصل جهد ا لجال للمحرك ركاة الترصيلات رة 

.١‏ تذكر العلاقة الرياضية بين سرعة المحرك وجهد المنتج كالتائى: 


Vv, IR, 
شش دصل‎ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


تقييم عمل المتدرب: ( نقديم تقرير) 

متطلبات التقرير: 

.١‏ على المتدرب تسجيل الملاحظات على قراءات أجهزة القياس ورسم الموجات من راسم 
الذبذيبات 

۲. تسجيل جدول بالنتائج لكلا من زاوية الإشعال» سرعة المحرك» الجهد والتيار على المنتج 
(eاatuصAr)‏ وكتابة الملاحظات والتعليق عليها 

. رسم المنحنيات بين ڪلاً من )0< ,¥( < )0< (Va <N) < (N‏ < )< ,1( 

.٤‏ المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 

اجان كلى اسا ادرب 

.٦‏ الإجابة على الأستلة التالية: 

.١‏ حدد نوع العلاقة بين زاوية الاشعال »0 و سرعة المحرك >»١‏ طردية ام عكسية 5 فسر 


اجاك اا د 


٣‏ ما تأثير إضافة الملف 1 2 داثرة المنتج للمحرك ؟ 

۲ ما تآثبر توصیيل الدايود مع التايرستور ے4 دائرة الموحد على موجة جهد الخرج للموحد؟ 
.٤‏ لادا لا يستخدم بے دائرة المنتح دایود حahliة Freewheeling D1ode‏ § 

0. عند إجراء التجربة عملياء لماذا يتم البدء بزاوية إشعال ٩۰‏ = ں ولیس بقیمة ۰= ہن؟ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجربة الثالثة 
باستخدام موحد موجة كاملة أحادي الوجه مجكوم كليا 


الهدف من التجرية: 

- معرفة كيفية التحكم عمليا ب2 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة عن طريق 
تغذية دائرة المنتج بموحد موجة ڪاملة آحادي الوجه محڪوم ڪليا 

- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا 

- رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 
١‏ رسم العلاقة بين زاوية الإشعال » وجهد المنتج للمحرك ۷ 
* رسم العلاقة بين زاوية الإشعال » وسرعة المحرك ١‏ 
# رسم العلاقة بين جهد المنتج ۷٠‏ وسرعة المحرك ١N‏ 
رسم العلافة تيار المنتج :1 وسرعة المحركN١‏ 

- مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجرية موحد موجة كاملة آحادي الوجه 
ا 


التجهيزات المستخدمة : 


.۱١‏ مفتاح 5 توصیل وفصل (۲٤۵۴ء8۲ )01۲١1۷1١‏ آحادي الوجه موصل بمصدر الجهد المتردد 
1. وحدة مصدر جهد متردد مناسب للموحد والقيم المقننة لملفات المنتج للمحرك )۸۲1۱۵)1۲٤۴(‏ 
.٣‏ وحدة مصدر جهد مستمر مناسب للقيم المقننة لملفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد )٤(‏ تايرستور مع دائرة حماية 

۵. وحدة إشعال ٤(‏ نبضات) لمجموعة الثايرستور 

ملف تتعيم التيار ا 


1 


۷. محرك تيار مستمر ذو تغدذية منفصلة 
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أجهزة القياس : 

ا. عدد (۱) جھاز قیاس جهد مستمر 

۲. عدد (۲) جهاز فیاس تیار مستمر 

1 عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 


)0ءء11]٥ءءc0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 


مجطط التوصيل : 


وحدة توليد نبضات 
زوايا الإشعال 


۴ DC 
Supply 


شڪل (۲- )١‏ مخطط التو صيل لدائرة التحكم 4 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية 


خطوات إجراء التجرية : 

.١‏ وصل الداترة كما 2 مخطط التوصيل حيث: 
٠‏ ۸1 ,۸2 آطراف توصيل العضو الدوار(المنتج( للمحرHك Armature Term1nals‏ 
۰ ۴1 ,۴2 آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك sاT'erm11a F1eld‏ 
٠‏ اضبط وحدة الإشعال عند زاوية إشعال <۸٠‏ © درجة 


٠‏ وصل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على أطراف المنتج للمحرك(۱2۷۲۴٣۸۲1)‏ كما 2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على .)۸۲۳٣۵1۲٤(‏ 

. وصل جهد المصدر المستمر لدائرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال ء1 عند القيمة 
المقننة له 

.٤‏ وصل المفتاح 5 لتوصيل جهد مصدر الجهد المتردد ۸٣‏ (فبل التوصيل يجب التآكد من 
ضبط وحدة الإشعال عند زاوية إشعال٠۱۸=‏ 0 درجة) 


۵. ابدآ بضبط وحدة الإشعال عند زاوية =۸٠١‏ ك درجة» وقم بتغيير (تقليل) زاوية الإشعال 
E N o O a‏ 
إلى زاوية <٠١‏ 0 درجة 

.٦‏ لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المنتج »)A۲۳۵0۲۴(‏ مع رسم شكل موجة 
الجهد ۷ من راسم الذبذبات. 

۷. سجل قراءات الجهد ۷ والتيار وآ للمنتج »)۸۲1١31١۲۴(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه 
الحالة 4 الجدول (۳- )١‏ المرفق. 

۸. قم بتغيير زاوية الإشعال 0 عند القيم الموجودة بالجدول (۳- )١‏ وسجل النتائج بالجدول 
مع رسم إشارة الجهد ۷١‏ من راسم الذبذبات عند كل حالة 

)۱١ -۳( جدول‎ 


زاوية الاإاشعال 0 (درجة) 


(V) Va حهد المنتج‎ 


cT TT 


اند اول بتصل اأفاع لصدر الجهه الدردد ۸60 
اال ا ا ع 


۲. تذكر العلاقة الرياضية بين سرعة المحرك وجهد المنتج كالتالى: 
Vv, LR,‏ 


0) = 
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نفييم عمل المتدرب : ( نغديم نتفرير) 


(. گل المتدرب تسجیيل اللاحظات غل فراءات جهزة القياس ورسم الموجات من راسم 
الذبذبات 


.١‏ تسجيل جدول بالنتائج لكلا من زاوية الإشعال» سرعة المحرك» الجهد والتيار على المنتج 
(eاatuصAr)‏ وكتابة الملاحظات والتعليق عليها 

(1a N) < (Va N) < (N <0) < (¥, +0) رسم المنحنيات بين ڪلا من‎ .۳ 

.٤‏ المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 

۵. مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجرية موحد موجة كاملة آحادي الوجه 
نصف محكوم (التجربة الثانية) 

الاجا على ا ادرب 

الأجا على ااا الال 


.١‏ بالمقارنة مع نتائج التجربة الثانية (موحد موجة كاملة أحادي الوجه نصف محكوم)ء لماذا 
تقل السرعة ب2 هذه التجربة عن التجربة الثانية عند نفس زاوية الإشعال؟ 

۲. ما الفرق بين رسم الموجات 2 جهاز راسم الذبذبات ب2 هذه التجربة عن مثيلاتها 2 
E‏ 

۳. لماذا لا تتغيرقيمة تيار المنتج ,1 بشكل ملحوظ 2 نتائج التجرية 5 

؛. ما هي زاوية توصیل ڪل ثايرستور ب2 الداثرة ؟ 


ما أثر توصيل الملف 1 بالتوالي مع داثرة المنتج 5 


O 
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التجربة الرابعة 
بيان تاشر دايود الجذافة موحد موجة كاملة أحادي الوجه مجكوم كليا 
للتحكم في سرعة مجرك تيارمستمر ذي تغذية منفصلة 
الهدف من التجربة: 


هان دار د ايرد الحذاف أوجد موجة كام آخادى اورجه مخحکوم كل اکم د سرد 


مخطط التوصل : 


شڪل )۱١ -٤(‏ مخطط تو صیل دائرة التحكم 4 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية 


منفصلة باستخدام موجة كاملة أحادي الوجه محكوم كلياً مع دايود حذافة 
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التجهيزات المستخدمة : 


۱. مفتاح 5 توصیل وفصل (۲٤٤ه۵ء8۲ )01۲١11١‏ آحادي الوجه موصل بمصدر الجهد المتردد 
. وحدة مصدر جهد متردد مناسب للموحد والقيم المقننة لفات المنتج للمحرك 

. وحدة مصدر جهد مستمر مناسب للقيم المقننة لفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد )٤(‏ تايرستور مع دائرة حماية 

۵. وحدة إشعال ٤(‏ نبضات) لمجموعة الثايرستور 

.٦1‏ دايود حذافة 

۷. ملف تتعيم التيار ]ا 


۸. محرك تيار مستمر ذو تغذية منفصلة 


أجهزة القياس : 

.١‏ عدد (۱) جھاز فیاس جهد مستمر 
۲. عدد (۲) جھاز فیاس تیار مستمر 
۳ عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 


)0ءء11]]0ءءع0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 


خطوات إجراء التجرية : 

E N e E N 
Armature 1erm1nals آطراف توصيل العضو الدوار(المنتج) للمحرك‎ ۸2, ۸1 ٠ 
F1eld T'erm11aاك آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك‎ ۴2, ۴1 ۰ 
درجة‎ © <۸١ اضبط وحدة الإأشعال عند زاوية إشعال‎ ٠ 
وصل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور‎ ٠ 

۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على آطراف المنتج للمحرك )۸۲۳٣2۲۷۲۴(‏ كما _2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على .)۸۲۳٣۵1۲٤(‏ 

.٣‏ وصل جهد المصدر المستمر لداثرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال :1 عند القيمة 
المقننة له 

؛. وصل مفتاح توصيل S‏ لمصدر الجهد المتردد ۸٣‏ (قبل التوصيل يجب التأكد من ضبط 
وحدة الإشعال عند زاوية إشعال =١‏ © درجة) 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


(أ) الجزء الأول: من دون توصيل دايود الحذافة 

۵. قم بتغيير زاوية الإشعال تدريجيا من ۱۸١‏ درجة إلى آن تصل عند =<۱٠١‏ 0 درجة 

1. للاحظ جهاز راسم الذبذبات وجهاز الجهد على المنتج (۸1۲۳(31۷۲۴) مع رسم شكل موجة 
الجهد من راسم الذبذبات. 

۷. سجل فراءات الجهد م۷ والتيار و1 للمنتج »)۸۲1١١0310۲١(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه الحالة 
4 الجدول )١ -٤(‏ المرفق. 

۸. أعد ضبط الإشعال عند القيم التالية الموجودة بالجدول )١ -٤(‏ مع تكرار الخطوات ٦ء‏ ۷ 


حتى ينتهي الجدول 
.٩‏ أعد ضبط زاوية الإشعال عند =۱۸٠١‏ © درجة 


(ب) | 7 دانود الحذافة 

.٠‏ قم بتوصل دايود الحذافة ( بالتوازي مع أطراف توصيل العضو الدوار(المنتج) كما في 
مخطط التوصيل 

.١‏ نعيد تتفيذ الخطوات ٠‏ 1ء ۷» ۸ ك الجزء الأول (آ) السابق» مع تسجيل النتائج 
بالجدول -٤(‏ ۲) حتى نهاية الجدول 

.١‏ بعد الانتهاء من إجراء التجرية اضبط زاوية الإشعال عند =۱۸٠١‏ »0 درجة 

ا ا قل ا ار اا ا 

.٤‏ افصل جهد المجال للمحرك وكافة التوصيلات بالتجربة 

.٥‏ تذكر العلاقة الرياضية بين سرعة المحرك وجهد المنتج كالتالي: 

4 “IR, 
KI 


f 


0= 


جدول )١ -٤(‏ بدون دايود حذافة 


زاوية الاإاشعال 0 (درجة) 
حهد المنتج (V) Va‏ 


ا ا 


الإدارة العامة لتصميم ونطوير المناهج التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


زاوية الاإاشعال ك (درجة) 


(V) Va حهد المنتج‎ 
)۸( 1١ تيار المنتج‎ 
NE Ne 


نتائج: بيان تأثر دايود الحذافة 


من دون استخدام دايود الحذافة: 
من موجة جهد الخرج متساوية» ولذلك تكون القيمة المتوسطة لجهد الخرج المستمر تساوي 
صقر › ويالتالی لا يدور المحرك. 


مع استخدام دايود الحذافة: 

عند نفس زاوية الإشعال (١١٠درجة)»‏ نلاحظ آن دايود الحذافة يعمل دائرة قصر على الجزء 
السالب من موجة جهد الخرج. وتظهر القيمة المتوسطة لجهد الخرج الموجب على جهاز قياس 
الجهد المستمر على المنتج .)۸۲۳١30۲١(‏ ويؤدي ذلك إلى دوران المحرك. 


نقييم عمل المتدرب : ( نفديم نتفرير) 

شتطاات لشرد 

فل التدري جل االاخفات على كراءات إجهزة العا ورسم الرجات من راس 
الذبذيبات 

NE CN CE E 
وكتابة الملاحظات والتعليق عليها‎ )Arصatue(‎ 

(1a N) < (Va N) < (N <0) < (¥, +@) رسم المنحنيات بين ڪلا من‎ .۲ 


.٤‏ مقارنة النتائج بن حالتي التوصيل بدون استخدام دايود الحذافة ومع استخدامه 
0. المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 
2 الإجابة على أسئلة المدرب 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج ES‏ التحكم الإلكتروني في ١۶ات‏ ( عملي ) 


الإجابة على الأسثلة التالية: 


أسلة : 


١ 


۲ 


٣ 


.0 


ما فائدة توصيل دايود الحذافة 2 الدائرة؟ 


ماهي الفترة الزمنية من موجة جهد المنتج التي يعمل خلالما دايود الحذافة؟ 

ماهي زاوية توصيل كل تايرستور ك الدائرة بدون دايود حذافةة 

ماهي زاوية توصيل كل ثايرستور ك الدائرة مع توصيل دايود الحذافةة؟ 

قارن بين النتائج 2 هذه التجربة والنتائج 2 التجرية الثانية (موحد موجة كاملة آحادي 
الوجه نصف محكوم)ء واكتب ملاحظاتك عليها 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجرية الخامسة 
التحكم في سرعة وانجاه حركة مجرك تيارمستمر ذي نغذية منفصلة 
يواسطة موحد موجة كاملة أحادي الوجه مزدوج مجکوم کلیا 


الهدف من التجرية : 

.١‏ معرفة كيفية التحكم 4 سرعة واتجاه حركة (عڪس دوران) محرك تيار مستمر ذي 
تغذية منفصلة عن طريق موحد موجة كاملة أحادي الوجه مزدوج محڪوم ڪلياً 

۲. التطبيق العملي نا تم التدريب عليه نظريا 

۳. رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 


رسم العلاقة بين زاوية الإشعال 0 وجهد المنتج للمحرك ۷ 
رسم العلاقة بين زاوية الإشعال » وسرعة المحرك ١‏ 

رسم العلاقة بين جهد المنتج ۷٠‏ وسرعة المحرك ١N‏ 

رسم العلاقة تيار المنتج مآ وسرعة المحرك ١N‏ 


التجهيزات المستخدمة : 

.١‏ مفتاح 5 توصيل وفصل )1۲٥11١ 8۲۴4٥۲(‏ آحادي الوجه موصل بمصدر الجهد المتردد» 
يفضل آن يكون هذا المفتاح من النوع مزدوج التوصيل والفصل (۸ء1سء أaا0)»‏ بحيث 
عند توصيل الموحد ۸ يتم فصل الموحد 8 ے2 نفس الوقت» لضمان حماية آڪثر لہذه 
التجربة على التحديد (حسب التجهيزات المتاحة بالمعمل)» يمڪن استخدام عدد ۲ مفتاح 
1و 52 كما ے4 مخطط التوصيل 

1. وحدة مصدر جهد متردد مناسب للموحد والقيم المقننة لملفات المنتج للمحرك )۸۲1۱۵1۲٤۴(‏ 

.٣‏ وحدة مصدر جهد مستمر مناسب للقيم المقننة لملفات مجال المحرك 


A ٹایرستور مع دائرة حماية للموحد‎ )٤( علد‎ .٤ 


۵. عدد )٤(‏ تایرستور مع دائرة حماية للموحد 8 
| وحده اشعال ( ٤‏ نيضات) لمحموعة الثایرستور للموحد ۸ 
۷. وحدة اشعال ( نیضات) لمحموعة التايرستور للموحد B‏ 
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۸. ملف تتعيم التيار ]ا 


مجطط التوصل : 


1 Ground) E 
الذبذبات‎ 


ch10 ch20 
S2 


AC 
AC Supply 
ا‎ [ L1 
Ea 3 
N N 
B 


شڪل (۵- )١‏ مخطط تو صیيل دائرة التحكم 4 سرعة واتجاه حركڪة محرك تیار مستمر 


ذو تغذية منفصلة بواسطة موحد موجة ڪاملة آحادي الوجه مزدوج محڪوم ڪليا 


DC Supply 
ڪ ۳إ‎ 


أجهزة القياس : 

ا. عدد (۱) جھاز فیاس جهد مستمر 

۲. عدد (۲) جھهاز قياس تیار مستمر 

۳. عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 

)0ءء11]٥ءء0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 

خطوات إجراء التجرية : 
و صل الدائرۃ كما ے مخطط التوصیيل حيث : 
٠‏ ۸1 ,۸2 آطراف توصيل العضو الدوار(المنتج) للمحرك Armature 1 erm1nals‏ 
٩‏ ۴1 ,۴2 آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك F1eld T'erm1nals‏ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


© أضيبط وحده الإاشعال للموحد ۸ والموحد B‏ عند زاوية إاشعال۱۸۰= 0 درحهۀ 


© و صل وحدة الإاشعال لمحموعة الثایرستور للموحد ۸ والموحد B‏ 


۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على أطراف المنتج للمحرك(۱2۷۲۴٣۸۲1)‏ كما 2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد علی(۸۲۳۱8۵1۲۴). 

CE TNC GS O o 
المقننة له‎ 

.٤‏ وصل مفتاح5لتوصيل جهد مصدر الجهد المتردد 4۸€ (قبل التوصيل يجب التآأكد من 
ضبط وحدة الإشعال للموحد ۸ والموحد 8 عند زاوية إشعال =۱۸١‏ » درجة) 


() تشغيل الموحد ۸: 

(يجب التأكد أن ضبط وحدة الإشعال للموحد 8 عند زاوية إشعال )0=۱۸١‏ 

ه. ادأ بتغيير (تقليل) زاوية الإشعال » لوحدة الإشعال للموحد ۸ ببطء بحيث لا يتعدى تيار 
الد المجرك ا ے الح عن اه الت لجرك حى تل إل اة =١١١‏ 0 دة 

1. لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المنتج »)A۲۳03۸1۷۲۴(‏ مع رسم شكل موجة 
الجهد ۷ من راسم الذبذبات. 

۷. سجل قراءات الجهد ۷ والتيار وآ للمنتج »)۸۲۳١31۷۲۴(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه 
الحالة ب2 الجدول )١ -٠١(‏ المرفق. 

۸. قم بتغيير زاوية الإشعال O»‏ للموحد 4 عند القيم الموجودة بالجدول (۵- )١‏ وسجل النتائج 
بالجدول مع رسم إشارة الجهد .۷ من راسم الذبذبات عند كل حالة 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


۹. بعد الانتهاء من تسجيل النتائج بالجدول (۵- ›»)١‏ نعيد ضبط وحدة الإشعال للموحد ۸ 


عند زاوية إشعال 0)=۱۸٠*‏ 


(ت) تشغیل الموحد :B‏ 


(يجب التأكد آن ضبط وحدة الإشعال للموحد 4 عند زاوية إشعال )0=۱۸٠١‏ وتحويل مفتاح 

۸ الموصل بمصدر الجهد المتردد بحيث يتم فصل المصدر عن الموحد‎ 5 )uaا‎ Swıtc( 

ENIS N SEB 

وتوصيل المفتاح د5 كما 2 المخطط 

.٠‏ نكرر الخطوات السابقة 2 الجزء () ولكن للموحد 8 (من الخطوة ۵ وحتى الخطوة 
٩‏ وتسجيل النتائج بالجدول (۵- ۲) 


زاوية الاإاشعال 0 (درجة) 
حهد المنتج (V) Va‏ 


E NL 


ENO LIDS E TN a 
درجة‎ © =۱۸١ للموحد ۸ والموحد 8 عند زاوية إشعال‎ 

أ ابد ا اول قصل الفاح ر ضر الحهد التردد ۸ 

ءافصل جهد الجال للمحرك وكاةة التوصيلات بالتجرة 

ا تزكر اللات الرياضة بن سره الحرك رجهد ال كاتالى 


Vv کک‎ LR, 
KI 


0) = 
f 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


ملاحظة: 

ج هذه التجربة نجد آن التحڪم عن طريق موحد موجة ڪاملة آحادي الوجه مزدوج محڪوم 

:(Dual Converter) aanumukl E 

-١‏ يمكن التحكم 2 سرعة المحرك 2 اتجاهين (اتجاه عقارب الساعة - وعكس اتجاه 
عقارب الساعة) حسب التوصيل من الموحد ۸ أو 8 

E O 
درجة)» حتى لا يحدث قصر ب2 دائرة المحرك.‎ =٠ الآخر ونجعل زاوية إشعاله‎ 


تقييم عمل المتدرب: ( نقديم تقرير) 

متطلبات التقرير: 

.١‏ على المتدرب تسجيل الملاحظات على قراءات آجهزة القياس ورسم الموجات من راسم 
الذبذبات 

۲. تسجيل جدول بالنتائج لكلا من زاوية الإشعال» سرعة المحرك» الجهد والتيار على المنتج 
(atueصAr)‏ وكتابة الملاحظات والتعليق عليها 

(1, N) < (Va <N) < (N <0) < (Va +0) رسم المنحنيات بين ڪلا من‎ .٣ 

؛. المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظرى 

. الإجابة على أسثلة المدرب 

AE EEO 

.١‏ قارن بين نتائج الموحد ۸ والموحد 8 عند زوايا إشعال مماثلة5 


E PT NAT 


۳ ما آهمية تطبيق هذه التجرية 2 التطبيقات الصتاعية ؟ 


.٤‏ هل يكمن تطبيق هذا النوع من الموحدات على آنواع آخرى من المحركات الكهربائية› 
آذكر آنوعها ٩5‏ 


LL 
) الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهح 2 التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي‎ 


الوحدة الثانية 


باستخدام الموحدات المحكومة ثلاثية الأوجه 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج [e‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


الهدف العام للوحدة : 
اختیار دائرة الموحدات المحكومة ثلاثية الآأوجه المناسية للمحرك لمواءمة التطبيق المطلوب 


الأهداف التفصلية : 

.١‏ أن يتقن المدرب توصيل دوائر التحڪم المختلفة عمليا ومعرفة رموز العناصر 
TEN‏ 

آ أن مدر ادرب ن اع الرعدات ا لخكوة اة الأرجه ومعرات وعيوت 
ڪل منها. 

. أن يفهم المتدرب العلاقة بين زاوية الإشعال والقيمة المتوسطة لجهد الخرج لڪل 
SN NS Cg Cg ET‏ 
ثلاثية الأوجه . 

.٤‏ أن يتحقق المتدرب عملياً من تأثير زاوية الإشعال وكيفية استخدام ذلك للتحڪم 
سرعة محركات التيار المستمر باستخدام عدة طرق من الموحدات تلاثية 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجرية السادسة 
التحكم في سرعة محرك تيارمستمر ذي تغذية منفصلة 
باستخدام موحد نصف موجه ثلاثي الأوجه مجکوم کلیا 


الهدف من التجرية: 

- معرفة كيفية التحكم عمليا ب2 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة عن طريق 
تغذية داثرة المنتج بموحد نصف موجه ثلاثي الأوجه محكوم كليا 

- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا 

- رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 
١‏ رسم العلاقة بين زاوية الأشعال » وجهد المنتج للمحرك :۷ 
NEE OCG o‏ 
# رسم العلاقة بين جهد المنتج .۷ وسرعة المحرك ١N‏ 
E TST‏ 

- مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجرية موحد موجة كاملة آحادي الوجه 


التجهيزات المستخدمة : 


.١‏ مفتاح 5 توصیل وفصل (۲٥۵۸١ا8‏ اإا١1۲٣)‏ ثلاثي الأوجه موصل بمصدر الجهد المتردد 

1. وحدة مصدر جهد متردد مناسب للموحد والقيم المقننة لملفات المنتج للمحرك )۸۲1۱۱۵)1۲٤۴(‏ 
. وحدة مصدر جهد مستمر مناسب للقيم المقننة لفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد (۳) ثايرستور مع دائرة حماية 

۵. وحدة إشعال (۳ نبضات) لمجموعة الثايرستور 

.٦‏ ملف تنعيم التيار ]ا 


۷. محرك تيار مستمر ذو تغذية منفصلة 


أجهزة القياس : 
.١‏ عدد (۲) جھاز فیاس جهد مستمر 


۲. عدد (۲) جھاز فیاس تیار مستمر 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج ]| التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


۳ عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحر 


)0ءء11]٥ءء0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 


مخطط التوصل : 


ch10 ch20 


L1 


SURG 
e 
3-Phase 
AC Supply 
S 
n 


ای کی ا اا یہ اسن می کان ایی ی ا 1 


خطوات إجراء التجرية : 
و صل الدائرةۃ كما ے2 مخطط التوصیل حيث : 
٠‏ ۸1 ,۸2 آطراف توصيل العضو الدوار (المنتج( للمحرHك Armature 1 erm1nals‏ 
۰ ۴1 ,۴2 آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك F1eld T'erm1nals‏ 
6 اط ااال د و اال +27 0 درا 
٠‏ وصل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور 
۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على آطراف المنتج للمحرك )۸۲1۳٣2۲۷۲۴(‏ كما _2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على (۸۲۲۳۱۵1۲۴). 
۲. وصل جهد المصدر المستمر لدائرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال ء1 عند القيمة 
المقننة له 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


: و صل المفتاح © توصيل مصدر الحهد المتردد AC‏ (فيل التوصيل يجب التآأكڪد من ضيط 
وحدة الاشعال عند زاوية اشعال ۱۸۰= O‏ درجة) 


۵. ابدآ ضبط وحدة الإشعال عند زاوية <۸٠‏ » درجة» وقم بتغيير (تقليل) زاوية الإشعال 
ea ON N a E‏ 
نصل إلى زاوية =1٥١‏ 0 درجة 

.٦‏ لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المنتج »)۸A۲1۳3۸1۷۲۴(‏ مع رسم شكل موجة 
الجهد ۷ من راسم الذبذبات. 

۷. سجل قراءات الجهد و۷ والتيار وآ للمنتج »)۸۲1١3)0١١(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه 
الحالة 4 الجدول (١ -١(‏ المرفق. 

۸. قم بتغيير زاوية الإشعال عند القيم الموجودة بالجدول )١ -٦(‏ وسجل النتائج بالجدول 
مع رسم إشارة الجهد ۷ من راسم الذبذبات عند كل حالة 


جدول (1- ۱) 


.٩‏ بعد الانتهاء من إجراء التجرية وتسجيل النتائج» اضبط زاوية الإشعال عند =<۱۸١‏ © درجة 
.٠‏ ابداً أولا بقفصل المفتاح 8S‏ لمصدر الجهد المتردد ۸٤٥‏ 

١١‏ افصل جهد المجال للمحرك وكاقة التوصيلات بالتجرية 

.١‏ تذكر العلاقة الرياضية بين سرعة المحرك وجهد المنتج كالتالى: 


Vv, کک‎ 1R, 
KI 


f 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


-١‏ أهم ميزة ك الموحدات أحادية الوجه» البساطة 4 تركيب الدوائر» لڪن يوجد تموجات 
كثيرة 4 موجات الخرج للموحد» كما آن قدراتها قليلة» مما يجعل استخدامها 2 
التطبيقات الصناعية محدود. 

E GG ECG a 
الأوجه» حيث التموجات 4 موجات الخرج صغيرة» مما ينتج زيادة 2 قيمة الخرج‎ 
للموحد» كما أن قدراتها ڪبيرة» وڪفاءتها اآڪبر.‎ 


ثفييم عمل المتدرب :( نفديم تقرير) 


.١‏ گل المتدرب تسجیيل الملاحظات قل فراءات جهزة القياس ورسم الموجات من راسم 
الذبذبات 


1. تسجيل جدول بالنتائج لكل من زاوية الإشعال» سرعة المحرك» الجهد والتيار على المنتج 
(atueصAr)‏ وكتابة الملاحظات والتعليق عليها 

(1a N) « (Va N) < (N <0) < (Va +0) رسم المنحنيات بين ڪل من‎ .٣ 

.٤‏ المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 

۵. مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجربة موحد موجة كاملة آحادي الوجه 
ص ر 

.٦‏ الاجابة على أسئلة المدرب 

۷. الاجابة على الأسئلة التالية: 

.١‏ اذكر مميزات الموحدات الثلاثية الآوجه عن مثيلاتها أحادية الآوجه من الناحية العملية 

. قارن بين الجهد .۷ لدائرة المنتج ب2 هذه التجربة والتجربة الثالثة سابقاء عند زاوية اشعال 


مماثله ؟ 


۳. فارن بين السرعة N‏ للمحرك 2 هذه التجربة والتجربة الثالثة سابقاء عند زاوية اشعال 


مماتله؟ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجربة السابعة 
باستخدام موحد موجه کاملة ثلاثي الاوجه نصف محکوم 


الهدف من التجرية: 
- معرفة كيفية التحكم عمليا ب2 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة عن طريق 
تغذية دائرة المنتج بموحد موجه كاملة ثلاثي الأوجه نصف محڪوم 
التظيين العبلى اا نم الريب عليه نظرا 
- رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 
رسم العلاقة بين زاوية الإشعال 0 وجهد المنتج للمحرك ۷ 
رس العلاقة بين زاوية الإشعال © وسرهة المحرك × 
١‏ رسم العلاقة بين جهد المنتج ۷٠‏ وسرعة المحرك N‏ 
O E ©‏ 
مقار تاها التو من الخد اتم تات نجرا مرحت مر كاد آخادی الرهة 


التجهيزات المستخدمة: 


.١‏ مفتاح 5توصیل وفصل (۲٥۵١ا8‏ إا٥1۲٣)‏ ثلاثي الأوجه موصل بمصدر الجهد المتردد 

1. وحدة مصدر جهد متردد مناسب للموحد والقيم المقننة لملفات المنتج للمحرك )۸۲1۱۵1۲٤۴(‏ 
.٣‏ وحدة مصدر جهد مستمر مناسب للقيم المقننة لملفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد (۳) ثايرستور مع دائرة حماية 

۵. وحدة إشعال (۲ نبضات) لمجموعة الثايرستور 


.٦1‏ عدد (۳) دایود 


< 


> 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج ]| التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


أجهزة القياس : 

.١‏ عدد (۱) جھاز فقیاس جهد مستمر 
۲. عدد (۲) جھهاز قياس تیار مستمر 
۳ عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 


)0ءی‌ء1]]0ءء0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 


مخطط النوصل : 


3-Phase 
AC Supply 


شڪل (۷- )١‏ مخطط التو صیيل لدائرة التحكم 4 سرعة محرك تیار مستمر 


ذي تغذية منفصلة باستخدام موحد موجه كاملة ثلاثي الأوجه نصف محڪوم 


خطوات إجراء التجرية : 

Ca NE La 
Armature 1 erm1nals آطراف توصيل العضو الدوار (المنتج( للمحرك‎ ۸2, ۸1 
Field Term1nals آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك‎ ۴2, ۴1 ۵ 
درجة‎ © <۸١ اضبط وحدة الاإشعال عند زاوية إشعال‎ ١# 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


١‏ وصل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور 
۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على آطراف المنتج للمحرك )۸۲۳٣3۲۷۲۴(‏ كما _2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على (۸۲۳۱۵1۲۴). 
۲. وصل جهد المصدر المستمر لداثرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال :اعند القيمة 
المقننة له 
؛. وصل المفتاح 8S‏ لتوصيل مصدر الجهد المتردد 4٣‏ (قبل التوصيل يجب التأكد من ضبط 
وحدة الإشعال عند زاوية إشعال =۱۸١‏ 0 درجة) 


۵. ابدآً ضبط وحدة الإشعال عند زاوية =٠‏ » درجة» وقم بتغيير (تقليل) زاوية الإشعال 
A eR N GO e‏ 
إلى زاوية =<٠٠١‏ © درجة 

.٦‏ لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المنتج »)A۲۳۵۷۲۴(‏ مع رسم شكل موجة 
الجهد ۷ من راسم الذبذبات. 

۷. سجل قراءات الجهد ۷۸ والتيار وآ للمنتج »)۸۲1١310۲١(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه 
الحالة 4 الجدول (۷- )١‏ المرفق. 

۸. قم بتغيير زاوية الإشعال »0 عند القيم الموجودة بالجدول (۷- )١‏ وسجل النتائج بالجدول 
مع رم آنا آالجهد ,۷ من را آل دنات عن كل اا 


)١ -۷( جدول‎ 


زاوية الاشعال 0 (درجة) 
حهد المنتج (V) Va‏ 


تيار المنتج و1 (۸) 
N NE‏ 


۹. بعد الانتهاء من إجراء التجرية وتسجيل النتائج» اضبط زاوية الإشعال عند =۱۸٠١‏ © درجة 
اا ا قصل ا لالجد صد ر الجيد اذد ۸€ 

.١‏ افصل جهد المجال للمحرك وكافة التوصيلات بالتجرية 

.١‏ تذكر العلاقة الرياضية بين سرعة المحرك وجهد المنتج ڪالتالي: 
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اسننناج : 

- ے هذا النوع من الموحدات يتم توصیل عدد (۲) ثايرستور كما 4 مخطط التوصيل وعدد 
(۳) دايود ويبهذا الشكل يمكن الحصول على جهد وتيار مستمر )0(€٣(‏ على المحرك 
أكثر تنعيماً من التجرية السابقةء وهذا يعني أن تقل قيمة التموجات (ءاممنR)‏ و 
موجات الخرج للموحد 


- من عيوب هذا النوع آن كل ثايرستور يعمل فقط لزاوية قدرها ٠٠١‏ درجة 


تقييم عمل المتدرب: ( تقديم تقرير) 

متطلبات التقرير: 

.١‏ على المتدرب تسجيل الملاحظات على قراءات آجهزة القياس ورسم الموجات من راسم 
الذبذبات 

۲. تسجيل جدول بالنتائج لكل من زاوية الإشعال» سرعة المحرك» الجهد والتيار على المنتج 
(atueصAr)‏ وكتابة الملاحظات والتعليق عليها 

(la N) < (Va <N) « (N «0) < (Va +0) رسم المنحنيات بين ڪل من‎ .۲ 

ئ الغارت ن الاح الحم وما ته التد ربب عليه ااقرر التظرى 

۵. مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجرية موحد موجة كاملة آحادي الوجه 
نصف محكوم (التجربة الثانية) 

O N EO 

الاجا على اة الال 


.١‏ هل نحتاج دایود حذافة ے2 هذه الدائرة 5 آذكر السبب 
E GE O CS‏ 
۳ اذڪر الفروق بن نتائج هده التجربة مع نتائج التجربة الثانية (موحد موحة كڪاملة آحادي 
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آذڪر الفروق بن نتائج هده التجربة مع نتاکج التجربة الشادهية (موحد موحهة كڪاملة 
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التجربة الثامنة 
التحكم في سرعة مجرك تيارمستمر ذي نغذية منفصلة 
باستخدام موحد موجه كاملة ثلاثي الأوجه محکوم کليا 


الهدف من التجرية: 

- معرفة كيفية التحكم عمليا ب4 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة عن طريق 
تغذية داثرة المنتج بموحد موجه كاملة ثلاثي الأوجه محكوم كڪليا 

- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا 

¬ رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 
١‏ رسم العلاقة بين زاوية الإاشعال > وجهد المنتج للمحرك .۷ 
8 رشم العلا بن راود ال شال 0 وسر ااأحرك ا 
١‏ رسم العلاقة بين جهد المنتج »۷ وسرعة المحرك ١N‏ 
رسم العلافة تيار المنتج :1 وسرعة المحركN١‏ 

- مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجربة موحد موجة كاملة آحادي الوجه 
محڪوم ڪليا 

- مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجرية موحد نصف موجة ثلاثية الآوجه 


التجهيزات المستخدمة: 


.١‏ مفتاح5توصیل وفصل 8۲١۵۸۲(‏ إا٥1۲٣)‏ ثلاثي الأوجه موصل بمصدر الجهد المتردد 

1. وحدة مصدر جهد متردد مناسب للموحد والقيم المقننة لملفات المنتج للمحرك )۸۲1۱۵)1۲٤۴(‏ 
. وحدة مصدر جهد مستمر مناسب للقيم المقننة لفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد (1) ثايرستور مع دائرة حماية 

۵. وحدة إشعال (1 نبضات) لمجموعة الثايرستور 

.٦‏ ملف تنعيم التيار ]ا 


۷. محرك تيار مستمر ذى تغذية منفصلة 
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أجهزة القياس : 

.١‏ عدد (۱) جھاز قياس جهد مستمر 
۲. عدد (۲) جھاز فیاس تیار مستمر 
۳ عدد )١(‏ وحدة فياس سرعة المحرك 


)0ءء11]٥ءء0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 


مخطط التوصل : 


ch1O©O ch20 


3-Phase 
AC Supply 


شڪکل (۸- )١‏ مخطط التو صیيل لدائرة التحكم 4 سرعة محرك تیار مستمر 
ذي تغذية منفصلة باستخدام موحد موجه ڪاملة ثلاثي الأوجه محڪوم ڪليا 


خطوات إجراء التجرية : 

E el CL ad 
Armature 1 erm1nals كHرحملل آطراف توصيل العضو الدوار (المنتج(‎ ۸2, ۸1| ٠ 
Field Term1nals آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك‎ ۴2, ۴1 ٩ 
درجة‎ © =۸٠١ اضبط وحدة الإاشعال عند زاوية إشعال‎ ١ 


١‏ وصل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور 


۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازى على آطراف المنتج للمحرك )۸11۱310۲٤(‏ كما _2 


الإدارة العامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على .)۸۲۳٣۵1۲۴(‏ 

. وصل جهد المصدر المستمر لدائرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال 1١‏ عند القيمة 
المقننة له 

.٤‏ وصل المفتاح 5لتوصيل مصدر الجهد المتردد ۸٣‏ (قبل التوصيل يجب التآأكد من ضبط 
وحدة الإشعال عند زاوية إشعال٠۱۸=‏ 0 درجة) 


۵. ابدآ ضبط وحدة الإشعال عند زاوية <۸٠‏ © درجة» ونقوم بتغيير (تقليل) زاوية الإشعال 
E O E OT‏ 
إلى زاوية =<٠٠١‏ © درجة 

1. لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المنتج »)۸A۲۳3۸1۷۲۴(‏ مع رسم شكل موجة 
الجهد ۷ من راسم الذبذبات. 

۷. سجل قراءات الجهد ۷ والتيار وآ للمنتج »)۸۲۳١31۷۲۴(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه 
الحالة 2 الجدول (۸- )١‏ المرفق. 

۸. قم بتغيير زاوية الإشعال » عند القيم الموجودة بالجدول (۸- )١‏ وسجل النتائج بالجدول 
مع رسم إشارة الجهد ۷۸ من راسم الذبذبات عند كل حالة 

)۱١ -۸( جدول‎ 


زاوية الاشعال 0 (درجة) 
حهد المنتج (V) Va‏ 


)۸( 1, تيار المنتج‎ 
E TT 


CSE BE I N CD 
۸€ ولا قصل الا مصدر الجهد ارود‎ 
ذأ اقل جد الال اجرف ركاف الرصلات بالكرة‎ 


۲. تذكر العلاقة الرياضية بين سرعة المحرك وجهد المنتج كالتالى: 
Vv IR,‏ 
KI‏ 


f 
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نفييم عمل المتدرب : ( نفديم نتفرير) 


(. گل المتدرب تسجیيل اللاحظات غل فراءات جهزة القياس ورسم الموجات من راسم 
الذبذبات 


۲. تسجيل جدول بالنتائج لكلا من زاوية الإشعالء سرعة المحرك» الجهد والتيار على المنتج 
(eاatuصAr)‏ وكتابة الملاحظات والتعليق عليها 

(Ia <N) < (Va N) < (N +0) < (Va +0) رسم المنحنيات بين ڪل من‎ .٣ 

.٤‏ المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 

۵. مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجرية موحد موجة كاملة آحادي الوجه 
EEL,‏ 

. مقارنة نتائج هذا النوع من الموحدات مع نتائج تجربة موحد نصف موجة ثلاثية الأوجه 
کو کا (انجر الا 

۷. الإجابة على أسئلة المدرب 

۸. الإجابة على الأستلة التالية: 

.١‏ هل يوجد فروق بين النتائج العملية لہذه التجربة وما تم التدريب عليه نظريا؟ 


آ- مقارنة نتائج هذه التجربة مع التجربة الثالثة (موحد آحادي الوجه) 
ب- مقارنة النتائج هذه التجربة مع التجرية السابعة (موحد ثلاثي الأوجه) 
ج- مقارنة النتائج مع التجرية السادسة (موحد ثلاثي الأوجه) 

د- ماهي آفضل طرق التحكم ب4 هذه التجارب ؟ ولاذا؟ 


E 
) الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهح 2 التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي‎ 


الوحدة الثالثة 


باستخدام مقطعات التيار المستمر 
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الهدف العام للوحدة : 


الأهداف التفصلية : 

. أن يتقن المتدرب توصيل دوائر مقطعات التيار المستمر المختلفة عمليا ومعرفة رموز 
ا ا ا 

. أن يستخدم المتدرب دوائر مقطعات التيار المستمر للتحكم ے2 سرعة المحرك وعمل 
الفرملة 

۳. آن يميز المتدرب بين طرق التحكم 2 سرعة المحرك باستخدام دوائر مقطعات التيار 
الد 

.٤‏ آن يفهم المتدرب علاقة تآثير نوع وطريقة التحكم على القيمة المتوسطة لجهد الخرح 
لكل دائرة تحكم» وكيفية تطبيق ذلك عمليا حسب نوع ڪل داثرة. 

أن يتحقق المتدرب عملياً من كيفية استخدام مقطعات التيار المستمر للتحكم بك سرعة 
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التجربة التاسعة 
التحكم في سرعة مجرك تيارمستمر ذي تغذية منفصلة باستخدام مقطع التيارالمستمر 


الهدف من التجرية : 
- معرفة كيفية التحكم عمليا 2 سرعة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة عن طريق 
E a oT‏ 
- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا 
- رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 
I N CCG Go‏ 
8 رهم العلا بن ا اا ل ورد الل مع مره الحرك ةة 
١‏ رسم العلاقة بين جهد المنتج ۷ وسرعة المحرك ١N‏ 
© عا ا ر ارك N‏ 
تقوم دوائر مقطعات التيار المستمر إ#ممه1٥ 0٥‏ بتحويل التيار المستمر٣0‏ الثابت 2 القيمة 
إلى التيار المستمرح0 محكوم ك القيمة» حيث يمكن استخدام خصائص ترانزستور القدرة 
(۶1) بآنواعها ڪمفتاح 0۸-0۴۴ للحصول على جهد 0٥‏ متغيرا ب القيمة على خرج 
الترائزرستور. 
ق ال 2 الح 2 
يوجد طريقتان للتحكم 4 جهد الخرج للمقطع: 
١‏ يقة تعديل عرض illبضة (Pulse Width Modulat1on) PWM‏ 
حیث یتم تغییر زمن توصیل الترانزستور 1٥,‏ مع تثبیت تردد تشغیل الترانزستور ؟ 
۳ يقة تعديل تردد lاıilضة (Pulse Frequency Modulat1on) PFM‏ 


حیث یتم تغییر تردد تشغیل الترانزستور ۴ مع تثبیت زمن توصیل الترانزستور 1 


الطريقة الأولى (طريقة تعديل عرض النبضة )۴۷١‏ أفضل طريقة مستخدمة 2 الصناعة 
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مخطط التوصل : 


DC supply 
+ 


N,‏ 9و 
EF SS chip ch20‏ 


Q Transistor 
) 0 


شکل -٩۹(‏ ۱ )مخطط التو صیل لدائرة التحكم 4 محرك التيار المستمر 


supply 


التجهيزات المستخدمة : 


e 


عدد (۱) مفتاح 5 توصیل وفصل (8۲۴۵۸۲ )۳1۲٥1۷1‏ آحادي الوجه موصل بمصدر الجهد 
D€‏ ثابت القيمة 


وحدة مصدر جهد DC‏ ثابت القيمة مناسب للقيم المقننة )لفات المنتج للمحرك 


(Armature) 


. 


وحدة مصدر جهد ا( مستمر مناسب للقيم المقننة لملفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد (۱) ترانزستور قدرة 1681 آو ٣۳۴1‏ N058(حسب‏ التجهيزات المتاحة بالمعمل) مع 
دائرة حماية 

۵. وحدة نبضات(تعديل عرض النبضة ۷×۸ ۴) للترانزستور 

.٦1‏ وحدة نبضات(تعديل تردد النبضة ٣۷‏ ۴) للترانزستور 


۷. عدد (۱) دایود 
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۸. ملف تنعيم التيار ا 


۹ محرك تيار مستمر ذو تغذية منفصلة 


أجهزة القياس : 
.١‏ عدد (۱) جھاز قیاس جهھد مستمر 
.٣‏ عدد (۲) جھاز فیاس تیار مستمر 
۳. عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 
.٤‏ عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات (ع0pءء11]0ءsء0)‏ 
خطوات إجراء التجربة: 
.١‏ وصل الدائرةۃ كما ے2 مخطط التوصیل حيث: 
٠‏ |۸1 ,۸2 آطراف توصيل العضو الدوار (المنتج( للمحرHك Armature 1 erm1nals‏ 
1 ,۴2 آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك كاھ٣1erm1 F1e1d‏ 
١‏ |اضبط وحدة نيضات عرض النبضة ۲۷١‏ عند نسبة تشغيل 0= 


١‏ |اضبط وحدة نبضات تردد النبضة ۴۴١‏ عند تردد تشغيل 0= ؟ 


وصل وحدات النبضات للترادزستور Q‏ 


۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على آطراف المنتج للمحرك )۸۲1۳٣3۲۷۲۴(‏ كما _2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على (۸۲1۱۵)1۲۴). 

۲. وصل جهد المصدر المستمر لدائرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال 1١‏ عند القيمة 
المقننة له 


=0 عند نسية التشغيل‎ ۴۷١ يجب التآأكد من ضبط وحدة نيضات عرض النبضة‎ .٤ 


۵. اضيط وحدة نبضات تردد النيبضة ۲۷M‏ عند تردد التشغیل KHz‏ 2= ؟ 

1. وصل المفتاح 5 لتوصيل مصدر الجهد المستمر الثابت (٣‏ لأطراف المنتج للمحرك 

۷. ابداً بتغيير وحدة نيضات عرض النبضة من نسبة التشغيل K=-0‏ بالزيادة ببطء بحيث لا 
EN A GT IO‏ 
E E EO Ca‏ ر الات اال غل اا 
»)Arn(‏ مع رسم شكل موجة الجهد ۷۸ من راسم الذبذبات. 
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۸. سجل قراءات الجهد ۷ والتيار و1 للمنتج »)4١٠١١(‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه الحالة 
ے2 الجدول (۹- )١‏ المرفق. 

.٩‏ قم بتغيير نسبة التشغيل K‏ عند القيم الموجودة بالجدول (۹- )١‏ وسجل النتائج بالجدول 
مع رسم إشارة الجهد .۷ من راسم الذبذبات عند كل حالة 

)=0 بعد الانتهاء من إجراء هذا الجزء من التجرية وتسجيل النتائج» اضبط نسبة التشغيل‎ .٠ 
وتردد التشغيل 10 لوحدات النبضات.‎ 


)١ -۹( جدول‎ 


تيار المنتج ,1 (۸) 


N N 


1<0 عند تردد التشغيل‎ ۴۴١ يجب التآأكد من ضبط وحدة نبضات تردد النبضة‎ .١١ 

K=0.5 عند نسية تشغيل‎ ۲۷١ اضبط وحدة نيضات عرض النبيضة‎ .۲١ 

۳. ابداً بتغيير وحدة نبضات تردد النبضة ۴۴×٧۷‏ من تردد التشغيل 150 بالزيادة ببطء بحيث لا 
a E O‏ 
النبضة بتردد تشغيل 1001z‏ لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المنتج 
»)Arn(‏ مع رسم شكل موجة الجهد ۷ من راسم الذبذبات. 

.٤‏ سجل قراءات الجهد ۷ والتيار و1 للمنتج (١١٠ة٠۸1)»‏ وسرعة المحرك N‏ عند هذه الحالة 
ے2 الجدول (۹- ۲) المرفق. 

.٥۵‏ قم بتغيير تردد التشغيل عند القيم الموجودة بالجدول (۹- ١)ء‏ أو (حسب التجهيزات 
المتاحة المعمل من نوع الترانزستور» تردد الترانزستور» وحدة نبضات تعديل تردد النبضة) 
وسجل النتائج بالجدول مع رسم إشارة الجهد ۷١‏ من راسم الذبذبات عند كل حالة 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


جدول (۹- ۲) 


3000 | 2000 f 1500 | 1000 )H2(  لیغشتلا تردد‎ 
|| | | | ست‎ 
| 


س | | | | ||| 


OJ O a NG aT 
وتردد التشغيل 10 لوحدات النبضات.‎ 

اد اول قصل التاع Sلصدر‏ الجهت الستر الام 06 ل طراف | ا المحرك 

۸. افصل جهد المجال للمحرك وكافة التوصيلات بالتجرية 

قذکر شاقات انیا دت الاه 


Va ڪڪ‎ (Ton!) Vs - kK*Vş 


4 ey 
Vv AR 
` KI 
ثفييم عمل المتدرب :( نفديم تقرير)‎ 
متطلبات التقرير:‎ 
على المتدرب تسجيل الملاحظات على قراءات أجهزة القياس ورسم الموجات من راسم‎ .١ 
الذبذبات‎ 


ON EN EC O 
وكتابة الملاحظات والتعليق عليها‎ )۸۲٣0311۲۴( الجهد والتيار على المنتج‎ 

(Ia <N) « (Va <N) < (N <) < (Va *K) رسم المنحنيات بين ڪل من‎ . 

(Ia <N) « (Va N) < (N <$ * (Va ° رسم المنحنيات بين ڪل من‎ .“ 

.٥۵‏ المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 

.٦‏ الاجابة على أسئلة المدرب 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج |٣|‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


۷ الإجابة على الأسئلة التالية: 

.١‏ اذكر طرق التحكم المختلفة 4 جهد الخرج لمقطعات التيار المستمرة 

ماو الاب د( 2 هدو ار 

.٣‏ ما الفرق ب النتائج بين طريقة التحكم بتعديل عرض النبضة ۴۷١‏ وطريقة تعديل تردد 
الت 9۲0 اهما تخل من الا لیا 

؛. هل يمكن استخدام الثايرستور بدلا من الترانزستور ب4 هذه التجرية5 علل إجابتك؟ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجربة العاشرة 
التحكم في ذرملة مجرك تيارمستمر ذي تغذية منفصلة يعمل باستخدام مقطع التيارالمستمر 


الهدف من التجرية: 
O‏ 
- معرفة كيفية التحكم عمليا ب2 فرملة محرك تيار مستمر ذي تغذية منفصلة يعمل عن 
EN N O‏ 
SG E E.‏ 
ر ر اة ار عى م دو ارك 
- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا 
¬ رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 
١‏ رسم العلاقة بين نسبة التشغيل K‏ و زمن الفرملة م1 
رسم العلاقة بين جهد المنتج للمحرك ۷ وزمن الفرملة 1٠‏ 
ê‏ رسع اللات بن متا الرما واا ر رقن افر 1 


التجهيزات المستخدمة : 

83 ,82 ,81 آحادي الوجه‎ )1۲٥11 8۲۴۵۲( عدد (۳) مفتاح توصیل وفصل‎ .۱١ 

. وحدة مصدر جهدا( تثابت القيمة مناسب للقيم المقننة للفات المنتج للمحرك 
(Armature)‏ 

.٣‏ وحدة مصدر جهد )0 مستمر مناسب للقيم المقننة لملفات مجال المحرك 

.٤‏ عدد (۳) ترانزستور قدرة 10681 آو M05۴۴‏ (حسب التجهيزات المتاحة) مع دائرة 
حماية 

۵. عدد (۲) وحدة نبضات نوع التحكم (تعديل عرض النبضة ۷× )۲P۷‏ للترانزستور Q1‏ 02 

02۰1 للترانزستور‎ )۴۴ ١ عدد (۲) وحدة نبضات نوع التحكم (تعديل تردد النبضة‎ .٦ 


۷. عدد )١(‏ دایود 


۸. مقاومة اھ سے اتا بالمعمل)» بحيث 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج دآ التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي ) 


تتحمل أقصى تيار و1 للمنتج 2 المحرك 


.٠‏ محرك تيار مستمر ذو تغذية منقصلة 


أجهزة القياس : 

.١‏ عدد (۱) جھاز قياس جهد مستمر 
.٣‏ عدد (۲) جھاز قياس تیار مستمر 
.٣۳‏ عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 
.٤‏ عدد (۱) مؤفقت زمني (Stop-Watch)‏ 


۵. عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات (ع0pءء٥]1]1ء‌یء0)‏ 


محطط التوصل : 


DC supply 
4 


شڪکل )١ -۱٠١۰(‏ مخطط التو صيل لدائرة التحكم ے4 فرملة محر 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


خطوات إجراء التجرية : 
.١‏ وصل الدائرةۃ كما ے2 مخطط التوصیل حيث: 
۸1 ,۸2 آطراف توصيل العضو الدوار (المنتج( للمحرHك Armature 1 erm1nals‏ 
۵ ۴1 ,۴2 آطراف توصيل ملفات المجال للمحرك كاجھ٣1erm1 Field‏ 
١#‏ أاضيط وحدة نيضات عرض النبضة۷[×N™»‏ وحدة نيضات تردد النبضةN°P‏ 
للترانزستور 42, 01 ,عند نسبة تشغيل K=0‏ وتردد تشغيل 0= ؟ 
وصل وحدات النبضات للترانزستور Q2, Q1‏ 
١‏ وصل المقاومة المتغيرة ٤2(‏ 2300= م۸) بے الدائرة مع فصل المفتاح °3 


۲. وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على آطراف المنتج للمحرك )۸۲۳٣2۲۷۲۴(‏ كما _2 
مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على (۸۲1۳۱۵1۲۴). 

۳. وصل جهد المصدر المستمر لدائرة مجال المحرك مع ضبط قيمة تيار المجال 1۴ عند القيمة 
المقننة له 

اط واا ات ال ر 07 غر ال a90‏ ا 05 
وتردد النبضة ۴۴×٥۷‏ عند تردد تشغیل ۴۸z‏ 500= ؟ 

۵. اضبط وحدة نبضات تردد النبضة ۴۴١M‏ للترانزستور 01 عند تردد التشغيل ۴۳]7) 2= ] 

1. يجب التأكد من ضبط وحدة نبضات عرض النبضة ۲۷١‏ للترانزستور 001 عند نذسبة 
التشغيل 0= 


۷. وصل مفتاح التوصیل 82 لتوصیل الدایود 5 

۸. وصل المفتاح 81 لمصدر الجهد المستمر الثابت 0٥‏ لأطراف المنتج للمحرك 

=0 ايداً بتغيير وحدة نبضات عرض النيبضة ×۴۷ للترانزستورQ1 من نسبة التشغيل‎ .٩ 
بالزيادة ببطء بحيث لا يتعدى تيار البدء للمحرك ,1 ب2 المنتج عن القيمة المقننة للمحرك‎ 
بنسبة التشغيل 0.2=)»› لاحظ جهاز راسم الذبذبات‎ ۴۷١٧ حتى نصل إلى عرض النبضة‎ 


(Armature) 


الموصل على المنة 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


١‏ سحل كرا عات الد ۷ وس هة الحركا ملد هو الال 2 الحدرل ( ا ١‏ الرئن. 


.١١‏ لعمل الفرملة » لحظياً 4 نفس التوقيت«(على الترتيب التالي) 
ه افصل المفتاح 81(لفصل مصدر الجهد المستمر الثابت 0٥‏ لأطراف المنتج للمحرك)ء 
(sS‏ ا 
٠‏ افصل المفتاح 82 (لفصل الدايود) 5 
مل مر الرا , أ فل ااج( إل ان حف الجرك مانا 

O اط ورخ تات عر الح 0 اد ر ا0ف‎ ١١ 

۳. افصل المفتاح (83) لفصل الفرملة تماما 

OE NTS a 

6رر اا هن( ال ا اك و لد ار ي ال 
التالية بالجدول )١ -٠١(‏ وسجل النتائج بالجدول 

.١‏ بعد الانتهاء من إجراء هذا الجزء من التجربة وتسجيل النتائج» اضبط وحدة نبضات 
عرض التبضة 7 للترانزستور 01 عند نسبة تشغيل 0-) 


نسبة التشغيل ‏ 
للترانزستور 1 


ا 


ه۸ على زمن فرملة المحرك و1 
۷. استخدم قيمة آخرى للمقاومة متغيرة م۸ مناسبة (حسب المتاح بالمعمل)» وسجل قيمتها د 
الجدول )١ -٠١(‏ مع التأكد من فصل المفتاح (53) 
۸. وصل مفتاح التوصیل 52 لتوصیل الدایود 5 
.٩۹‏ وصل المفتاح 51 لتوصيل مصدر الجهد المستمر الثابت (٣‏ لأطراف المنتج للمحرك 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


=0 من نسبة التشغيل‎ Q1 للترانزستور‎ ۴۷١ ابداً بتغيير وحدة نبضات عرض النبضة‎ .٠ 
بالزيادة ببطء بحيث لا يتعدى تيار البدء للمحرك ,1 4 المنتج عن القيمة المقننة للمحرك‎ 
لاحظ جهاز راسم الذبذبات‎ »K=0.5 بنسبة التشغيل‎ ۲۷١ حتى نصل إلى عرض النبضة‎ 
مع رسم موجة جهد المنتج‎ )۸11(310۲١( الموصل على المنتج‎ 

.١‏ كرر الخطوات من ٠١(‏ إلى )١١‏ 2 الجزء الآول السابق 

Na a N a I no 

۳. آعد الخطوات من ۱۷١(‏ إلى ۲۲) عند مقاومات مختلفة ۸٠‏ حسب المتاح بالمعمل وسجل 
النتائج بالجدول -٠١(‏ ۲) 

.٤‏ بعد الانتهاء من إجراء هذا الجزء من التجربة وتسجيل النتائج» اضبط وحدة نبضات 
O N IG‏ 

در اد ا ر ا ا ا اا 

.٦‏ افصل جهد المجال للمحرك وكافة التوصيلات بالتجرية 

۷. اضبط وحدات نبضات (عرض النبضة ۴W‏ وتردد النبضة ۶۴۷) للترانزستور 01 ,۵2 
عند نسبة تشغيل K-0‏ وتردد تشغيل 0= ؟ 


جدول (۱۰- ۲) 


OOS 
(V) Va حهد المنتج‎ 


لاحظ أن الجدول(١٠- »)١‏ أنقيم (جهد المنتج ۷ وسرعة المحرك )N‏ ثابتة لا تتفير حيث آن 
وحدة نيضات عرض النبضة ۴۷١‏ للترانزستور Q1‏ عند نسبة تشغيل K=0.5‏ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


ثفييم عمل المتدرب :( نفغديم تقرير) 

متطلبات التقرير: 

.١‏ على المتدرب تسجيل الملاحظات على قراءات آجهزة القياس ورسم الموجات للجهد :۷ من 
راسم الذبذبات 

۲. تسجيل جدول بالنتائج لڪل من نسبة التشغيل »K‏ تردد التشغيل ؟»سرعة المحرك» الجهد 
والتيار على المنتج )۸۲٣3٤١١۴(‏ وكتابة الملاحظات والتعليق عليها 

۲. رسم المنحنيات بين كل من ()؛ م1) ؛ (ه۷؛ م1) ؛ (N[ءم1)‏ من الجدول )١ -٠١(‏ 

)۲ -۱١( رسم المنحنيات بين كل من (م۸؛ م1) من الجدول‎ .٤ 

۵. تحليل النتائج العملية التي تم الحصول عليها والتعليق على المنحنيات 

E ETT EO 

ا ی 


5 وزمن الفرملة م1آ» طردية م عكسية‎ K مأ نوع العلاقة بين نسبة التشغيل‎ .١ 
وزمن الفرملة ٠1آ طردية آم عكسية ؟‎ ۸٠ ما نوع العلاقة بين قيم المقاومة‎ .۲ 
هل توجد طرق آخرى للفرملة لذا النوع من المحركات» اذكر باختصار من التدريب‎ .۳ 


بالمقرر النظري 


ا 
الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهح 2 التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي ) 


الوحدة الرايعة 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج [e‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


: الهدف العام للوحدة‎ 
E PE E E E E E 


الأهداف التفصيلية : 


ے 


.١‏ أن يعرف المتدرب العناصر المستخدمة 4 دوائر التحكم المختلفة عمليا 

۲. ان يتمكن المتدرب من توصيل دوائر حاكمات الجهد المتتاوب والعواڪس للتحڪم 
فى المحركات الحثية ثلاثية الأوجه بنوعيها 

۳. أن يميز المتدرب بين أنواع دوائر التحكم المحركات الحثية ثلاثية الأوجه ومميزات 
وعيوب ڪل منها. 

أن يتحقق المتدرب عمليا من تأثير زاوية الإشعال للتحكم 4 سرعة المحركات الحثية 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجرية الحادية عشرة 
التحكم في المحركات الجثية ثلاثية الأوجه 
ذو قفص سنجابي باستخدام حاكمات الجهد المتردد 


الهدف من التجربة: 
- معرفة كيفية التحكم عمليا 4 سرعة المحرك الحثى ثلاثى الأوجه ذو قفص سنجابى 


باستخدام حاكمات الجهد المتردد ثلاثي الأوجه المحكوم كليا 

التظبين العملى ها تم التدريب عليه ذظريا لطريقة التسكم 2 قيمة الجهد المسلط على 
العو الات 

رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 

۷, رسم العلاقة بين زاوية الإشعال » وجهد المحرك‎ ١ 

رسم العلاقة بين زاوية الإشعال 0 وسرعة المحرك ۸ 

رسم العلاقة بين جهد المحرك ۷وسرعة المحرك ١‏ 

رسم العلاقة بين تيار المحرك ,1 وسرعة المحرك ١‏ 


التجهيزات المستخدمة : 


١ 


9 


٣ 


0 


0 


عدد (۱) مفتاح 8 توصیل وفصل 8۲٥۵۸۵۲(‏ اذاء٥1۲٣)‏ ثلاثي الأوجه موصل بمصدر جهد 
متردد 

وحدة مصدر جهد متردد ثلاتي الآوجه مناسب لمجموعة الثايرستور والقيم المقننة للمحرك 
عدد (1) ثايرستور مع دائرة حماية 

وحدة إشعال (1 نبضات) لمجموعة الثايرستور 


أجهزة القياس : 


١ 
٣ 
٣ 


عدد (۱) جھاز فیاس جهد متردد 
عدد (۱) جهاز فیاس تیار متردد 


NNE E as 


عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات (ع0pءء11[0ءء۵)‏ 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج EE‏ التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي ) 


مخطط التوصل : 


ch10 ch20 


AC 
supply 


حاکم تیار متردد 
تلاتي الأوجه 
محرك حٿي ٿلاتڻي محکوم کلیا 
الأوجه ذي قفص 
سنجابي 


شڪل (۱۱- ١)مخطط‏ التو صیل لدائرة التحكم 4 سرعة محرك حٿي 
ثلاتى الأوجه ذو قفص سنجابی باستخدام حاكمات الجهد المتردد 


خطوات إجراء التجرية: 

.١‏ و صل الدائرۃ كما ے2 مخطط التوصیيل 

۲. وصل جهاز راسم الذبذبات كما بج مخطط التوصيل لرسم موجة الجهد على المحرك. 

۲. اضيبط وحدة الاإشعال للتايرستور عند زاوية إشعال =۸٠١‏ © درجة 

.٤‏ وصل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور 

۵. وصل مفتاح لتوصيل مصدر الجهد المتردد ۸€ (قبل التوصيل يجب التآأكد من ضبط 
وحدة الإشعال عند زاوية إشعال =۱۸١‏ © درجة) 

.٦‏ ابد بضبط وحدة الإشعال من زاوية =٠‏ » درجة» ونقوم بتغيير (تقليل) زاوية الإشعال 
ببطء بحيث لا يتعدى تيار البدء للمحرك ,1 ج المنتج عن القيمة المقننة له» حتى نصل إلى 


زاوية 0° 1 O=‏ درحۀ 


الإدارة العامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


۷. لاحظ جهاز راسم الذبذبات الموصل على المحرك» مع رسم شكل موجة الجهد ,۷ 
للمحرك من راسم الذبذبات. 

N LC O O O O e oo 
المرفق.‎ )١ -١١( 

Je NJ IIL N ENO ENE 
EEE N a e 

CG E O E o a 

أا ايه ارلا قصل ااج اضر الج اا ردد 0 

اق اة الت موا اجر 


زاوية الاإاشعال 0 (درجة) 
حهد المحرك۷ (V)‏ 


تیار المحرك,!1 (A)‏ 
سرعة المحرك 1 (۲.0.۳0) 


نقييم عمل المتدرب : ( نفديم نفرير) 

متطلات التقرير: 

ا گل المتدرب تسجیيل الملاحظات قل فراءات جهزة القياس ورسم الموجات من راسم 
الذبذبات 

. تسجيل جدول بالنتائج لكلا من زاوية الإشعال» سرعة المحرك» الجهد والتيار على 

۳. رسم المنحنیات بین كلا من (0؛ ۷) ۰ (۰۵ ۸) »> (ء ,۷) › (د+ ,1( 


.٤‏ المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظرى 


0. الإجابة کی اسا المدرب 
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الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج دآ التحكم الإلكتروني في الآلات ( عملي ) 


الإجابة على الأستلة التالية: 


أا : 


١ 


وضح من رسم المنحنيات» تأثيرزاوية الإشعال عمليا على سرعة المحرك الثلاثي الأوجه 


اكتب الملاحظات على النتائج العملية خاصة المنحنيات 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجرية الثانية عشرة 
التحكم في سرعة المحركات الحثية باستخدام العواكس 


الهدف من التجرية: 

- معرفة كيفية التحكم عمليا ب4 سرعة المحرك الحثي ثلاثي الأوجه ذي ققص سنجابي 
باستخدام العاكس ثلاثي الأوجه 

- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا لطريقة التحكم 2 تردد الجهد المسلط على 
انعضو اثارت 

¬ رسم ودراسة منحنيات الخواص للمحرك: 
رسم العلاقة بين زاوية الإشعال 0 وجهد المحرك ,۷ 
رسم العلاقة بين زاوية الإشعال 0 وسرعة المحرك ۸ 
* رسم العلاقة بين جهد المحرك ۷وسرعة المحرك ١‏ 
رسم العلاقة بين تيار المحرك ,1 وسرعة المحرك ١‏ 

التجهيزات المستخدمة: 

۱. عدد (۱) مفتاح 58 توصیل وفصل 8۲٥۵۲(‏ إا٥1۲٣)‏ ثلاثي الأوجه موصل بمصدر جهد 
متردد 

۳. وحدة مصدر جهد متردد تلاتي الآوجه مناسب لمجموعة موحد ثلاثي الأوجه غير محڪوم 

۳. عدد )١(‏ دايود لدائرة موحد ثلاثي الأوجه غير محكوم لتغذية العاڪس 

.٤‏ عدد () ترانزستور قدرة 1681 آو M0S۴۴1‏ (حسب التجهيزات المتاحة) مع دائرة 
حماية لدائرة العاڪس 

8 .وجك تات( دن ترد ال 0 لخم عة ا اسر 

.٦1‏ وحدة نبضات (تعديل عرض النبضة ۷١‏ ۴) لمجموعة الترانزستور 

۷. عدد (1) دايود لحماية الترانزستور بدائرة العاڪس 


۸. ملف تنعيم التيار 1 لخرج الموحد الثلاثي الأوجه 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج التحكم الإلكتروني في لات ( عملي ) 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج || التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


أجهزة القياس : 
.١‏ عدد (۱) جھاز فیاس جهد متردد 
۲. عدد (۱) جھاز فیاس تیار متردد 
.٣۳‏ عدد )١(‏ وحدة قياس سرعة المحرك 


)0ءء11]٥ءء0pع( عدد (۱) جهاز راسم الذبذبات‎ .٤ 


مخطط النوصل : 


جهاز Ground?‏ 2 
ر 


الذبذبات | أ ۸20٣ء‏ ۸10٢ء‏ 


شڪکل (۱۲- ۱( مخطط التوصيل لدائرة التحكم 4 سرعة محر 


خطوات إجراء التجرية : 

4 هذه التجرية سيتم التحكم 4 وحدة العاكس المغذي للمحرك بطريقة تعديل تردد النبضة 

(Pulse Frequency Modulation)PFM 

.١‏ وصل الدائرة كما 2 مخطط التوصيل مع توصيل وحدات النبضات لمجموعة الترانزستور 

.٣‏ اضيبط وحدة نيضات تردد النيضة ۲١×‏ لمجموعة ترانزستور العاكس عند تردد تشغيل 
0= 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


۳. اضيبط وحدة نيضات عرض النبضة ×۲۷ لجموعة ترانزستور العاكس عند نسية 
تشغيل 0-) 

.٤‏ وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على آطراف للمحرك كما ج مخطط التوصيل 
لرسم موجة الجهد على المحرك. 

N N OO 

1. ابدآً بتغيير وحدة نبضات عرض النبضة ۲۷×١۷‏ لمجموعة ترانزستور العاكس ببطء إلى آن 
تصل عند نسبة تشغيل 0.5=) 

۷. ابدآاً بتغيير وحدة نبيضات تردد النبضة ۴×N‏ ۲ ىلجموعة ترانزستور العاكس من تردد 
التشغيل 10 بالزيادة ببطء بحيث لا يتعدى تيار البدء للمحرك 1 ك المنتج عن القيمة 
المقننة للمحرك حتى نصل إلى تردد النبضة بتردد تشغيل 100117 لاحظ جهاز راسم 
الذبذبات الموصل على المحرك مع رسم شكل موجة الجهد ۷1 من راسم الذبذبات. 

SENSED o eT LCC TE r 
ارف‎ ©١ الخدول 0د‎ 

۹. قم بتغيير تردد التشغيل المجموعة ترانزستور العاكس عند القيم الموجودة بالجدول 
E CNS e O‏ 

حدة نبضات تعديل تردد النبضة) وسجل النتائج بالجدول مع رسم موجة الجهد ,۷ 
O E N‏ 


(١ -۲( جدول‎ 


3000 | 2000 f 1500 | 1000 )۴H2(  لیغشتلا تردد‎ 
||| | | | سس‎ 


11|| سس‎ 
II] | | | | 


۸٥ ابد أولا بفصل المفتاح 8 لمصدر الجهد المتردد‎ .١ 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


k=0 


.اكل اة االات اح 


ثفييم عمل المتدرب :( نفديم تقرير) 


أ قلي الريب سحل االا ات ى در ات ا اا رف ا ادن ,ا 
الذبذبات 


۲. تسجيل جدول بالنتائج لكلا من تردد التشغيل ؟ءسرعة المحرك» الجهد والتيار على 
لحر ا ل ا 

۳. رسم المنحنیات بين كلا من °9 ,۷) › 9> 2( < (ص“ <n) < (V,‏ ,1( 

.٤‏ المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظري 

6 الجا غلى اسل المدرب 


.٦‏ الإجابة على الأستلة التالية: 


.١‏ مانوع التحكم 2 هذه التجربة» تحكم 2 الجهد آم التردد؟ 

ا اساد الحا من هدو الجر 

. ما لفرق بين طريقة التحكم باستخدام الحاكمات ثلاثية الأوجه و العواڪس _2 
المحركات ثلاثية الأوجه؟ 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج || التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


التجربة الثالثة عشرة 
التحكم في سرعة المحرك الحثي ثلاثي الأوجه 
ذي العضوالملفوف بالتحكم في قدرة الانزلاق 
الهدف من التجرية: 
- معرفة كيفية التحكم عمليا ب4 سرعة المحرك الحثي ثلاثي الأوجه ذي العضو الملفوف 
بالتحكم 2 قدرة الانزلاق مع موحد موجة كاملة ثلاثي الأوجه محڪوم ڪليا 
- التطبيق العملي لما تم التدريب عليه نظريا 
- رسم ودراسة منحنيات الخواص التالية: 
١‏ رسم العلاقة بين زاوية الإشعال 0 وجهد العضو الدوار للمحرك د۷ 
رسم العلاقة بين زاوية الإشعال ٩»‏ وسرعة المحرك 1 
رسم العلاقة بين جهد العضو الدوار للمحرك ۷2 وسرعة المحرك ١‏ 


مخطط التوصل : 


Ground)‏ ا 


ch10 ch20 
الأوجه دى عت‎ 
3-Phase > ٣ 3 
AC Supply 


شڪل (۱۲۳- ١)مخطط‏ التوصيل لدائرة التحكم 4 سرعة المحرك 
الحثي ثلاثي الأوجه ذي العضو الملفوف بالتحكم 2 قدرة الانزلاق 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج E‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


١ 


.۱١ 


۲ 


۳ 


2 


e 


عدد (۱) مفتاح 5 توصیل وفصل 8۲٥۵۴٥۲(‏ ذاء٥1۲٣)‏ ثلاثي الأوجه موصل بمصدر جهد 
متردد 

وحدة مصدر جهد متردد ثلاتي الأوجه 

عدد (1) ثايرستور مع دائرة حماية» لدائرة موحد موجة ڪاملة ثلاثي الآوجه محڪوم 
وحدة إشعال ٦(‏ نبضات) لمجموعة الثايرستور 

مقاومة ٠٠٠١‏ آوم 


أجهزة القياس : 


١ 


.0 


عدد (۱) جھاز فیاس جهد متردد 
عدد (۱) جھاز قياس جهد مستمر 
عدد (۱) جھاز فیاس تیار مستمر 
ا 


عدد (۱) جھاز راسم الذبذبات (ع0pءء11[!0ء0s)‏ 


خطوات إجراء التجرية : 


١ 


٣ 


وصل الدائرة كما 4 مخطط التوصيل مع توصيل وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور 
اضبط وحدة اللإشعال لمجموعة التايرستور عند زاوية إشعال 0-۱۸٠١‏ درجة 

وصل جهاز راسم الذبذبات بالتوازي على آطراف المقاومة كما ج مخطط التوصيل لرسم 
موجة الجهد على المقاومة. 

E OO ENT 

ابدا بتغيير وحدة الإشعال لمجموعة الثايرستور عند زاوية إشعال =٠٠١‏ © درجة» لاحظ 
جهاز راسم الذبذبات الموصل على المقاومة مع رسم شكل موجة الجهد ۷2 من راسم 
الذبذبات. 


سجل قفرا 


والحهد VR‏ >»التيار In‏ للمقاومة غك 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوير المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


هذه الحالة 2 الجدول )١ -١١(‏ المرفق. 

۷. قم بتغيير وحدة الإشعال لمجموعة الترانزستور عند زوايا إشعال عند القيم الموجودة 
بالجحدول (۳- (١‏ وسجل النتائج للخطوة 1 مح رسم إشارة الحهد V2‏ من راسم 
الذبذبات عند كل حالة 


زاوية إشعال 0 درجة 
جهد العضو الدوار للمحرك د۷ (۷) 
سرعة المحرك 1۸ (۲.0.0) 


VR الجهد‎ 


ااا 


۸. بعد الانتهاء من إجراء هذا الجزء من التجربة وتسجيل النتائج» اضبط زاوية إشعال عند 
0-٠‏ درجة 

عا ارلا صل الا ؟ مدر الجهد الردد ۸ 

.٠‏ فصل كاهة التو صيلات بالتجربة 


نفييم عمل المتدرب :( نفديم تفرير) 

متطلبات التقرير: 

١‏ على المتدرب تسجيل اللاحظات على قراءات أجهزة القياس ورسم الموجات من راسه 
الذبذيبات 

NE NG CCE a 

.٣‏ رسم المنحنیات بین كلا من (0› د۷) › (0› ۸) » («ء د۷) 


؛. المقارنة بين النتائج العملية وما تم التدريب عليه بالمقرر النظرى 


الإدارة العامة لتصميم وثطوير المناهج || التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 


0. الإجابة e.‏ اا المدرب 


.٦‏ الإجابة على الأستلة التالية: 

.١‏ وضح العلاقة العملية بين »» ۷2 من النتائج ورسم المنحنيات 
۲. وضح العلاقة العملية بين » »1 من النتائج ورسم المنحنيات 
۳. احسب القدرة المستهلكة 2 المقاومة ۸ عند كل زاوية إشعال 


E O 


الإدارة الحامة لتصميم ونطوبر المناهج î‏ التجكم الإلكتروني في اللات ( عملي ) 
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